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TEMARIO

1. Ob¥pø�ė¾

2. Ca³á¾ jp aá«�cac�¿µ

3. Dp��µ�c�¾µpì

4. FĀµja³pµø¾ì jp« �Āµc�¾µa³�pµø¾ jp «¾ì ėaä�aj¾äpì jp 
�äpcĀpµc�a

5. Pä�µc�áa«pì aá«�cac�¾µpì jp Āµ ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a.

6. CĀ�jaj¾ì Ğ ³aµøpµ�³�pµø¾ áäpėpµø�ė¾

7. BĀpµaì áäácø�caì Ğ áäpcaĀc�¾µpì a« Āìaä ėaä�aj¾äpì jp 
�äpcĀpµc�a

8. EPP ¾b«��aø¾ä�¾ áaäa ¾ápäaä Āµ VFD

9. Uµ�jajpì jp ėpä���cac�¿µ 

10. B�b«�¾�äa��a



1. OBJETIVO

Eµøpµjpä p« �Āµc�¾µa³�pµø¾ jp «¾ì VFDì pµ «a �µjĀìøä�a p 
�µ�¾ä³aä «aì ³pj�jaì jp ìp�Āä�jaj µpcpìaä�aì a« øäaba¥aä 
c¾µ pìø¾ì pãĀ�á¾ì.



2. CAMPO DE APLICACIÓN

E« c¾µ¾c�³�pµø¾ ¾bøpµ�j¾ acpäca jp« �Āµc�¾µa³�pµø¾ Ğ áäpėpµc�¾µpì a« Āìaä Āµ VFD aá«�ca áaäa 
cĀa«ãĀ�pä �µjĀìøä�a pµ «a ãĀp ìp äpãĀ�päaµ ėaä�aj¾äpì jp �äpcĀpµc�a pµ ìĀì áä¾cpì¾ì. L¾ì 
Vaä�aj¾äpì jp FäpcĀpµc�a (VFD) ì¾µ cäĀc�a«pì pµ «a �µjĀìøä�a á¾äãĀp ³p¥¾äaµ «a p��c�pµc�a 
pµpä�qø�ca, ápä³�øpµ Āµ c¾µøä¾« áäpc�ì¾ jp «a ėp«¾c�jaj Ğ p« áaä jp «¾ì ³¾ø¾äpì, Ğ áä¾«¾µ�aµ «a 
ė�ja āø�« jp «¾ì pãĀ�á¾ì.



3. DEFINICIONES

Vaä�ac�¿µ jp �äpcĀpµc�a Ğ ė¾«øa¥p: E« VFD ca³b�a «a 
�äpcĀpµc�a (µā³pä¾ jp c�c«¾ì á¾ä ìp�Āµj¾) Ğ p« ė¾«øa¥p 
(�µøpµì�jaj jp «a c¾ää�pµøp) jp «a a«�³pµøac�¿µ jp« ³¾ø¾ä 
áaäa c¾µøä¾«aä ìĀ ėp«¾c�jaj.

C¾µøä¾« jp ėp«¾c�jaj: Ppä³�øp a¥Āìøaä «a ėp«¾c�jaj jp« 
³¾ø¾ä a «a jp³aµja äpa« jp «a aá«�cac�¿µ, ¾áø�³�Ĩaµj¾ p« 
c¾µìĀ³¾ jp pµpä��a Ğ ³p¥¾äaµj¾ p« äpµj�³�pµø¾.



Control de par (torque): Ta³b�qµ ápä³�øp c¾µøä¾«aä «a 
�ĀpäĨa jp ��ä¾ jp« ³¾ø¾ä, «¾ cĀa« pì �³á¾äøaµøp pµ 
aá«�cac�¾µpì j¾µjp ìp äpãĀ�päp Āµa á¾øpµc�a c¾µìøaµøp ¾ 
ėaä�ab«p.

FäpcĀpµc�a: Nā³pä¾ jp c�c«¾ì á¾ä ìp�Āµj¾ jp Āµa ìp½a« 
p«qcøä�ca, ³pj�j¾ pµ HpäøĨ (HĨ). Eµ ėaä�aj¾äpì, c¾µøä¾«aä 
«a �äpcĀpµc�a ápä³�øp ³¾j���caä «a ėp«¾c�jaj jp« ³¾ø¾ä.



Tensión: V¾«øa¥p aá«�caj¾ a« ³¾ø¾ä. L¾ì ėaä�aj¾äpì a¥Āìøaµ 
«a øpµì�¿µ pµ äp«ac�¿µ c¾µ «a �äpcĀpµc�a áaäa ³aµøpµpä Āµ 
äpµj�³�pµø¾ p��c�pµøp.

Inversor: C�äcĀ�ø¾ jpµøä¾ jp« ėaä�aj¾ä ãĀp c¾µė�päøp «a 
c¾ää�pµøp c¾µø�µĀa pµ c¾ää�pµøp a«øpäµa jp �äpcĀpµc�a 
ėaä�ab«p áaäa a«�³pµøaä p« ³¾ø¾ä

Rpcø���caj¾ä: Paäøp jp« ėaä�aj¾ä ãĀp c¾µė�päøp «a 
c¾ää�pµøp a«øpäµa pµ c¾ää�pµøp c¾µø�µĀa áaäa ìĀ á¾ìøpä�¾ä 
³¾jĀ«ac�¿µ.



Ra³áaì jp acp«päac�¿µ Ğ jpìacp«päac�¿µ: Pä¾�äa³aì 
ãĀp äp�Ā«aµ c¿³¾ p« ³¾ø¾ä aĀ³pµøa ¾ j�ì³�µĀĞp ìĀ 
ėp«¾c�jaj jp ³aµpäa ìĀaėp, áä¾øp��pµj¾ p« ì�ìøp³a Ğ 
pė�øaµj¾ á�c¾ì jp c¾ää�pµøp.

Pä¾øpcc�¾µpì: FĀµc�¾µpì �µøp�äajaì pµ p« ėaä�aj¾ä ãĀp 
áäpė�pµpµ ja½¾ì á¾ä ì¾bäpcaä�a, ì¾bäpca«pµøa³�pµø¾, 
c¾äø¾c�äcĀ�ø¾ì, pµøäp ¾øä¾ì ä�pì�¾ì.

Filtro: C¾³á¾µpµøp ãĀp äpjĀcp «aì �µøpä�päpµc�aì 
p«qcøä�caì Ğ «aì ėaä�ac�¾µpì pµ «a ìp½a«, aìp�Āäaµj¾ Āµ 
�Āµc�¾µa³�pµø¾ pìøab«p jp« ėaä�aj¾ä.



4. FUNDAMENTOS DEL 
FUNCIONAMIENTO DE LOS 
VARIADORES DE FRECUENCIA

Uµ ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a pì Āµ j�ìá¾ì�ø�ė¾ p«pcøä¿µ�c¾ 
ãĀp ápä³�øp c¾µøä¾«aä «a ėp«¾c�jaj Ğ p« áaä jp Āµ ³¾ø¾ä 
p«qcøä�c¾ a¥Āìøaµj¾ «a �äpcĀpµc�a Ğ «a øpµì�¿µ ãĀp äpc�bp. 

SĀ �Āµc�¾µa³�pµø¾ c¾³�pµĨa c¾µ p« äpcø���caj¾ä, Āµ 
c¾³á¾µpµøp ãĀp c¾µė�päøp «a c¾ää�pµøp a«øpäµa (AC) jp «a 
äpj p«qcøä�ca pµ c¾ää�pµøp c¾µø�µĀa (DC). 

Eìøa c¾µėpäì�¿µ pì �Āµja³pµøa«, Ğa ãĀp áäpáaäa «a 
pµpä��a para ser modulada Ğ pµė�aja a« ³¾ø¾ä pµ «a 
�¾ä³a jpìpaja.



LĀp�¾, p« ėaä�aj¾ä Āø�«�Ĩa Āµ �µėpäì¾ä, ãĀp ø¾³a pìa 
c¾ää�pµøp c¾µø�µĀa Ğ «a øäaµì�¾ä³a pµ c¾ää�pµøp a«øpäµa 
jp �äpcĀpµc�a Ğ øpµì�¿µ ėaä�ab«pì. 

Gäac�aì a pìøp áä¾cpì¾, p« ėaä�aj¾ä áĀpjp a¥Āìøaä «a 
ėp«¾c�jaj jp« ³¾ø¾ä pµ ø�p³á¾ äpa«, ápä³�ø�pµj¾ Āµ 
c¾µøä¾« áäpc�ì¾ ìp�āµ «aì µpcpì�jajpì jp «a aá«�cac�¿µ. 

La ³¾jĀ«ac�¿µ jp «a ìp½a« ìp äpa«�Ĩa ³pj�aµøp øqcµ�caì 
c¾³¾ p« c¾µøä¾« ėpcø¾ä�a«, ãĀp ¾áø�³�Ĩa p« äpµj�³�pµø¾ Ğ 
«a p��c�pµc�a jp« ³¾ø¾ä.



4. FUNDAMENTOS DEL 
FUNCIONAMIENTO DE LOS 
VARIADORES DE FRECUENCIA

Paäa �pìø�¾µaä ø¾j¾ pìøp áä¾cpì¾, p« ėaä�aj¾ä cĀpµøa c¾µ 
Āµ ì�ìøp³a jp c¾µøä¾« ãĀp äpc�bp «aì ¿äjpµpì jp« 
ĀìĀaä�¾ ¾ jp« ì�ìøp³a aĀø¾³aø�Ĩaj¾. 

Eìøp ì�ìøp³a a¥Āìøa «¾ì áaäá³pøä¾ì jp« �µėpäì¾ä Ğ jp« 
äpcø���caj¾ä, aìp�Āäaµj¾ ãĀp p« ³¾ø¾ä �Āµc�¾µp pµ «aì 
c¾µj�c�¾µpì jpìpajaì. 

Ajp³áì, �µc¾äá¾äa c¾³á¾µpµøpì c¾³¾ filtros áaäa 
äpjĀc�ä �µøpä�päpµc�aì p«qcøä�caì Ğ áä¾øp�pä p« ì�ìøp³a 
c¾µøäa á�c¾ì jp øpµì�¿µ ¾ ì¾bäpcaä�aì.



Eµ äpìĀ³pµ, Āµ ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a �Āµc�¾µa 
³pj�aµøp «a c¾µėpäì�¿µ jp c¾ää�pµøp a«øpäµa pµ c¾ää�pµøp 
c¾µø�µĀa Ğ «Āp�¾ pµ c¾ää�pµøp a«øpäµa jp �äpcĀpµc�a 
ėaä�ab«p, c¾µøä¾«aja á¾ä Āµ ì�ìøp³a �µøp«��pµøp. 

SĀì áä�µc�áa«pì p«p³pµø¾ì: 

E« äpcø���caj¾ä
El inversor 
E« ì�ìøp³a jp c¾µøä¾« 
L¾ì ��«øä¾ì

øäaba¥aµ pµ c¾µ¥Āµø¾ áaäa ¾�äpcpä Āµ c¾µøä¾« p��c�pµøp Ğ 
ìp�Āä¾ jp« ³¾ø¾ä, áä¾«¾µ�aµj¾ ìĀ ė�ja āø�« Ğ ¾áø�³�Ĩaµj¾ 
ìĀ äpµj�³�pµø¾.



5. PRINCIPALES APLICACIONES DE UN VFD

Cintas transportadoras
L¾ì ėaä�aj¾äpì jp �äpcĀpµc�a ápä³�øpµ a¥Āìøaä «a ėp«¾c�jaj jp «aì c�µøaì øäaµìá¾äøaj¾äaì áaäa 
³¾ėpä áä¾jĀcø¾ì jp ³aµpäa ìĀaėp Ğ c¾µøä¾«aja. Eìø¾ aĞĀja a pė�øaä �¾«ápì ¾ jpì«�Ĩa³�pµø¾ì, 
¾áø�³�Ĩaµj¾ p« áä¾cpì¾ jp áä¾jĀcc�¿µ Ğ äpjĀc�pµj¾ p« jpì�aìøp jp «¾ì pãĀ�á¾ì.



B¾³baì pµ ì�ìøp³aì jp a�Āa Ğ a«caµøaä�««aj¾
Eµ á«aµøaì jp øäaøa³�pµø¾ jp a�Āa, «¾ì ėaä�aj¾äpì 
äp�Ā«aµ «a ėp«¾c�jaj jp «aì b¾³baì ìp�āµ «a 
jp³aµja, a�¾ääaµj¾ pµpä��a Ğ ³aµøpµ�pµj¾ µ�ėp«pì 
c¾µìøaµøpì. Eìø¾ pė�øa p« �Āµc�¾µa³�pµø¾ pµ pĝcpì¾ Ğ 
áä¾«¾µ�a «a ė�ja āø�« jp «aì b¾³baì.
Ventiladores industriales
Ppä³�øpµ c¾µøä¾«aä «a ėp«¾c�jaj jp «¾ì ėpµø�«aj¾äpì 
áaäa a¥Āìøaä «a c�äcĀ«ac�¿µ jp a�äp ¾ �aìpì pµ áä¾cpì¾ì 
�µjĀìøä�a«pì. Eìø¾ ³p¥¾äa «a p��c�pµc�a pµpä�qø�ca Ğ 
aìp�Āäa Āµ a³b�pµøp jp øäaba¥¾ ³áì ìp�Āä¾ Ğ 
c¾µøä¾«aj¾.



E«pėaj¾äpì Ğ pìca«päaì ³pcáµ�caì
L¾ì ėaä�aj¾äpì áä¾á¾äc�¾µaµ Āµ aääaµãĀp ìĀaėp Ğ 
c¾µøä¾«aj¾, äpjĀc�pµj¾ p« �³áacø¾ pµ «a pìøäĀcøĀäa Ğ 
³p¥¾äaµj¾ «a c¾³¾j�jaj jp «¾ì ĀìĀaä�¾ì. Ajp³áì, 
ápä³�øpµ a¥Āìøaä «a ėp«¾c�jaj ìp�āµ «a caä�a Ğ «a 
jp³aµja.

M¾«�µ¾ì Ğ ³pĨc«aj¾äaì
Eµ áä¾cpì¾ì jp ³¾«�pµja ¾ ³pĨc«a, «¾ì ėaä�aj¾äpì 
a¥Āìøaµ «a ėp«¾c�jaj jp «¾ì ³¾ø¾äpì áaäa ¾bøpµpä «a 
øpĝøĀäa ¾ p« ø�p³á¾ jp áä¾cpì¾ jpìpaj¾. Eìø¾ 
�aäaµø�Ĩa ³aĞ¾ä áäpc�ì�¿µ Ğ p��c�pµc�a pµ «a 
áä¾jĀcc�¿µ.

S�ìøp³aì jp c«�³aø�Ĩac�¿µ Ğ a�äp ac¾µj�c�¾µaj¾
Ppä³�øpµ a¥Āìøaä «a ėp«¾c�jaj jp «¾ì c¾³áäpì¾äpì Ğ 
ėpµø�«aj¾äpì pµ ì�ìøp³aì HVAC, ¾áø�³�Ĩaµj¾ p« 
c¾µìĀ³¾ pµpä�qø�c¾ Ğ ³aµøpµ�pµj¾ c¾µj�c�¾µpì 
a³b�pµøa«pì pìøab«pì Ğ c¾µ�¾äøab«pì.



6. CUIDADOS Y MANTENIMIENTO PREVENTIVOS

Iµìápcc�¿µ ė�ìĀa« äp�Ā«aä
Eì �³á¾äøaµøp äpa«�Ĩaä �µìápcc�¾µpì ė�ìĀa«pì ápä�¿j�caì jp« ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a. Rpė�ìa ãĀp µ¾ 
�aĞa ì��µ¾ì jp á¾«ė¾, ìĀc�pjaj, �Ā³pjaj ¾ c¾ää¾ì�¿µ pµ «a caäcaìa Ğ pµ «aì c¾µpĝ�¾µpì 
p«qcøä�caì. Maµøpµpä p« pãĀ�á¾ «�³á�¾ aĞĀja a áäpėpµ�ä ì¾bäpca«pµøa³�pµø¾ì Ğ �a««¾ì áäp³aøĀä¾ì. 
Ajp³áì, ėpä���ca ãĀp «¾ì ėpµø�«aj¾äpì Ğ äp¥�««aì jp ėpµø�«ac�¿µ pìøqµ «�bäpì jp ¾bìøäĀcc�¾µpì áaäa 
aìp�Āäaä Āµa bĀpµa c�äcĀ«ac�¿µ jp a�äp.



L�³á�pĨa Ğ c¾µøä¾« jp« a³b�pµøp

E« a³b�pµøp j¾µjp ìp �µìøa«a p« ėaä�aj¾ä jpbp ìpä «�³á�¾, 
ìpc¾ Ğ c¾µ bĀpµa ėpµø�«ac�¿µ. Eė�øa «Ā�aäpì c¾µ á¾«ė¾ 
pĝcpì�ė¾, ėaá¾äpì c¾ää¾ì�ė¾ì ¾ øp³ápäaøĀäaì pĝøäp³aì. S� 
p« pãĀ�á¾ pìøá pµ Āµ pµø¾äµ¾ á¾«ė¾ä�pµø¾, c¾µì�jpäa Āìaä 
��«øä¾ì ¾ cĀb�päøaì áä¾øpcø¾äaì. Maµøpµpä Āµ a³b�pµøp 
ajpcĀaj¾ aĞĀja a äpjĀc�ä p« ä�pì�¾ jp �a««¾ì á¾ä 
acĀ³Ā«ac�¿µ jp ìĀc�pjaj ¾ ì¾bäpca«pµøa³�pµø¾.



Rpė�ì�¿µ jp c¾µpĝ�¾µpì p«qcøä�caì

Laì c¾µpĝ�¾µpì p«qcøä�caì jpbpµ äpė�ìaäìp 
ápä�¿j�ca³pµøp áaäa aìp�Āäaäìp jp ãĀp pìøqµ ��ä³pì Ğ 
ì�µ ì��µ¾ì jp jpì�aìøp ¾ ãĀp³ajĀäaì. L¾ì cab«pì 
ìĀp«ø¾ì ¾ ja½aj¾ì áĀpjpµ caĀìaä c¾äø¾c�äcĀ�ø¾ì ¾ �a««¾ì 
pµ p« ėaä�aj¾ä. S� jpøpcøaì c¾µpĝ�¾µpì �«¾¥aì ¾ cab«pì pµ 
³a« pìøaj¾, äpa«�Ĩa «¾ì a¥Āìøpì ¾ äpp³á«aĨ¾ì µpcpìaä�¾ì 
c¾µ ápäì¾µa« ca«���caj¾. Eìø¾ �aäaµø�Ĩa Āµ �Āµc�¾µa³�pµø¾ 
ìp�Āä¾ Ğ p��c�pµøp.



M¾µ�ø¾äp¾ jp áaäá³pøä¾ì jp ¾ápäac�¿µ.

Uø�«�Ĩa «aì �Āµc�¾µpì jp ³¾µ�ø¾äp¾ jp« ėaä�aj¾ä áaäa äpė�ìaä áaäá³pøä¾ì c¾³¾ «a øp³ápäaøĀäa, «a 
c¾ää�pµøp Ğ «a øpµì�¿µ. S� µ¾øaì ėa«¾äpì �Āpäa jp «¾ì äaµ�¾ì µ¾ä³a«pì, áĀpjp ìpä ìp½a« jp Āµ áä¾b«p³a 
ãĀp äpãĀ�päp aøpµc�¿µ. La jpøpcc�¿µ øp³áäaµa jp aµ¾³a«�aì aĞĀja a áäpėpµ�ä �a««¾ì ³aĞ¾äpì Ğ a 
áä¾«¾µ�aä «a ė�ja āø�« jp« pãĀ�á¾. Ajp³áì, ««pėa Āµ äp��ìøä¾ jp pìø¾ì jaø¾ì áaäa jpøpcøaä øpµjpµc�aì Ğ 
á«aµ���caä ³aµøpµ�³�pµø¾ì áäpėpµø�ė¾ì.



AcøĀa«�Ĩac�¿µ jp ��ä³Ęaäp Ğ ca«�bäac�¾µpì

Maµøqµ p« ��ä³Ęaäp jp« ėaä�aj¾ä acøĀa«�Ĩaj¾ ìp�āµ «aì 
äpc¾³pµjac�¾µpì jp« �abä�caµøp. Laì acøĀa«�Ĩac�¾µpì 
áĀpjpµ �µc«Ā�ä ³p¥¾äaì pµ p« äpµj�³�pµø¾ Ğ c¾ääpcc�¾µpì 
jp pää¾äpì. Ta³b�qµ, äpa«�Ĩa ca«�bäac�¾µpì ápä�¿j�caì ì� p« 
pãĀ�á¾ «¾ äpãĀ�päp, áaäa aìp�Āäaä ãĀp «¾ì c¾µøä¾«pì Ğ 
�Āµc�¾µpì ¾ápäpµ c¾µ áäpc�ì�¿µ. Eìø¾ aĞĀja a ³aµøpµpä 
p« ėaä�aj¾ä pµ ¿áø�³aì c¾µj�c�¾µpì Ğ a aáä¾ėpc�aä a« 
³áĝ�³¾ ìĀì caáac�jajpì.



Caáac�øac�¿µ Ğ äp��ìøä¾ jp ³aµøpµ�³�pµø¾

F�µa«³pµøp, caáac�øa a« ápäì¾µa« pµcaä�aj¾ pµ p« ³aµp¥¾ 
Ğ ³aµøpµ�³�pµø¾ jp« ėaä�aj¾ä. L«pėa Āµ äp��ìøä¾ jpøa««aj¾ 
jp ø¾jaì «aì �µìápcc�¾µpì, «�³á�pĨaì, äpáaäac�¾µpì Ğ 
acøĀa«�Ĩac�¾µpì äpa«�Ĩajaì. Uµ bĀpµ äp��ìøä¾ �ac�«�øa «a 
jpøpcc�¿µ jp áaøä¾µpì Ğ «a á«aµ���cac�¿µ jp �ĀøĀäaì 
acc�¾µpì áäpėpµø�ėaì, ajp³áì jp �aäaµø�Ĩaä Āµ Āì¾ 
c¾ääpcø¾ Ğ ìp�Āä¾ jp« pãĀ�á¾.



6. CUIDADOS Y MANTENIMIENTO 
PREVENTIVOS.

A« äpa«�Ĩaä Āµ ³aµøpµ�³�pµø¾ ìp ø�pµp ãĀp j¾cĀ³pµøaä «a 
ì��Ā�pµøp �µ�¾ä³ac�¿µ:

Datos generales del equipo.
Maäca, ³¾jp«¾ Ğ µā³pä¾ jp ìpä�p jp« ėaä�aj¾ä.
P¾øpµc�a (HP ¾ ¨W) Ğ ė¾«øa¥p jp ¾ápäac�¿µ.
Ub�cac�¿µ ��ì�ca jp« ėaä�aj¾ä («�µpa, ³áãĀ�µa, áäpa, 
pøc.).

Fpc�a Ğ ø�á¾ jp ³aµøpµ�³�pµø¾.
Fpc�a jp «a �µøpäėpµc�¿µ.
T�á¾ jp ³aµøpµ�³�pµø¾: áäpėpµø�ė¾, c¾ääpcø�ė¾ ¾ 
áäpj�cø�ė¾.
Rpìá¾µìab«p øqcµ�c¾ (µ¾³bäp jp« øqcµ�c¾ ¾ 
p³áäpìa).



Estado general del variador.
C¾µj�c�¿µ ��ì�ca (á¾«ė¾, �Ā³pjaj, c¾ää¾ì�¿µ, 
ja½¾ì ė�ì�b«pì).
Vpä���cac�¿µ jp ėpµø�«ac�¿µ (pìøaj¾ jp ėpµø�«aj¾äpì 
Ğ äp¥�««aì).
C¾µj�c�¾µpì jp« pµø¾äµ¾ (øp³ápäaøĀäa, 
ė�bäac�¾µpì, pøc.).

Rpė�ì�¿µ p«qcøä�ca.
C¾µpĝ�¾µpì p«qcøä�caì ��ä³pì Ğ ì�µ ìp½a«pì jp 
ì¾bäpca«pµøa³�pµø¾.
Eìøaj¾ jp «¾ì øpä³�µa«pì Ğ ø�pääa ��ì�ca.
Mpj�c�¾µpì jp ė¾«øa¥p jp pµøäaja/ìa«�ja Ğ 
c¾ää�pµøp ì� aá«�ca.



6. CUIDADOS Y MANTENIMIENTO 
PREVENTIVOS.

Eìøaj¾ jp «¾ì c¾³á¾µpµøpì �µøpäµ¾ì.
L�³á�pĨa jp øaä¥pøaì p«pcøä¿µ�caì Ğ j�ì�áaj¾äpì
Rpė�ì�¿µ jp caáac�ø¾äpì (ė�ìĀa« Ğ ³pj�c�¿µ ì� pì 
µpcpìaä�¾).
Vpä���cac�¿µ jp ³¿jĀ«¾ì IGBT ¾ øäaµì�ìø¾äpì jp 
á¾øpµc�a.

Paäá³pøä¾ì jp c¾µ���Āäac�¿µ.
C¾á�a ¾ äpìáa«j¾ jp «¾ì áaäá³pøä¾ì acøĀa«pì.
Rpė�ì�¿µ jp a¥Āìøpì cä�ø�c¾ì (�äpcĀpµc�a ³áĝ�³a, 
äa³áaì, áä¾øpcc�¾µpì).
Obìpäėac�¾µpì ì¾bäp á¾ì�b«pì ca³b�¾ì ¾ a¥Āìøpì 
äpa«�Ĩaj¾ì.



PäĀpbaì �Āµc�¾µa«pì..
PäĀpba jp aääaµãĀp Ğ áaäaja jp« ³¾ø¾ä
Spµø�j¾ jp ��ä¾ c¾ääpcø¾.
Vpä���cac�¿µ jp a«aä³aì ¾ �a««aì äp��ìøäajaì pµ p« 
ėaä�aj¾ä.

Acc�¾µpì äpa«�Ĩajaì.
L�³á�pĨa �µøpäµa ¾ pĝøpäµa.
Rpp³á«aĨ¾ jp ėpµø�«aj¾äpì, caáac�ø¾äpì Ā ¾øä¾ì 
c¾³á¾µpµøpì.
A¥Āìøpì ¾ äpc¾µ���Āäac�¿µ jp áaäá³pøä¾ì.



Rpc¾³pµjac�¾µpì Ğ ìp�Ā�³�pµø¾.
Rpc¾³pµjac�¾µpì áaäa p« áä¿ĝ�³¾ 
³aµøpµ�³�pµø¾.
Obìpäėac�¾µpì ì¾bäp c¾³á¾µpµøpì pµ ä�pì�¾ ¾ 
pµ jpøpä�¾ä¾.
Pä¾�äa³ac�¿µ jp áä¿ĝ�³a äpė�ì�¿µ.

F�ä³a Ğ ėa«�jac�¿µ.
F�ä³a jp« øqcµ�c¾ äpìá¾µìab«p.
Aáä¾bac�¿µ ¾ ėa«�jac�¿µ jp« ¥p�p jp 
³aµøpµ�³�pµø¾ ¾ ìĀápäė�ì¾ä.



7. BUENAS PRÁCTICAS Y 
PRECAUCIONES AL USAR 
VARIADORES DE FRECUENCIA.

Lppä Ğ ìp�Ā�ä p« ³aµĀa« jp« �abä�caµøp.
S�p³áäp ìp jpbp c¾µìĀ«øaä p« ³aµĀa« øqcµ�c¾ aµøpì 
jp �µìøa«aä ¾ áä¾�äa³aä p« ėaä�aj¾ä. Caja ³¾jp«¾ 
áĀpjp øpµpä caäacøpä�ìø�caì Ğ äpãĀ�ì�ø¾ì j��päpµøpì 
ãĀp, ì� µ¾ ìp äpìápøaµ, áĀpjpµ áä¾ė¾caä �a««aì �äaėpì.

Vpä���caä «a c¾ääpcøa c¾µpĝ�¿µ a ø�pääa.
E« ėaä�aj¾ä Ğ p« ³¾ø¾ä jpbpµ pìøaä b�pµ aøpää�Ĩaj¾ì 
áaäa pė�øaä jpìcaä�aì p«qcøä�caì, �µøpä�päpµc�aì 
p«pcøä¾³a�µqø�caì (EMI) Ğ ja½¾ì á¾ä ì¾bäpė¾«øa¥p. 
Uµa ³a«a áĀpìøa a ø�pääa pì Āµa jp «aì caĀìaì ³áì 
c¾³Āµpì jp �a««aì.



Uìaä ��«øä¾ì ¾ äpacø¾äpì cĀaµj¾ ìpa µpcpìaä�¾.
Eµ �µìøa«ac�¾µpì j¾µjp �aĞ ³Āc�aì �µøpä�päpµc�aì ¾ 
³¾ø¾äpì a «aä�a j�ìøaµc�a, ìp äpc¾³�pµja p« Āì¾ jp 
��«øä¾ì EMI ¾ äpacø¾äpì áaäa áä¾øp�pä øaµø¾ p« ėaä�aj¾ä 
c¾³¾ ¾øä¾ì pãĀ�á¾ì p«pcøä¿µ�c¾ì cpäcaµ¾ì.

N¾ c¾µpcøaä µ� jpìc¾µpcøaä p« ³¾ø¾ä c¾µ p« 
ėaä�aj¾ä pµ ³aäc�a.
Dpìc¾µpcøaä p« ³¾ø¾ä ³�pµøäaì p« ėaä�aj¾ä pìøá 
�Āµc�¾µaµj¾ áĀpjp ja½aä «¾ì øäaµì�ìø¾äpì jp ìa«�ja 
(IGBTì) jp« ėaä�aj¾ä. Laì c¾µpĝ�¾µpì jpbpµ äpa«�Ĩaäìp 
ì�p³áäp c¾µ p« pãĀ�á¾ aáa�aj¾.



7. BUENAS PRÁCTICAS Y 
PRECAUCIONES AL USAR 
VARIADORES DE FRECUENCIA.

Mantener el variador limpio y bien ventilado.
La acĀ³Ā«ac�¿µ jp á¾«ė¾, �äaìa ¾ �Ā³pjaj áĀpjp 
caĀìaä ì¾bäpca«pµøa³�pµø¾ì Ğ �a««aì p«pcøä¿µ�caì. 
Aìp�āäaøp jp ãĀp «¾ì ėpµø�«aj¾äpì Ğ j�ì�áaj¾äpì 
pìøqµ «�³á�¾ì Ğ jp ãĀp p« pãĀ�á¾ øpµ�a pìáac�¾ áaäa 
ėpµø�«aä.

Eė�øaä «a pĝá¾ì�c�¿µ a a³b�pµøpì a�äpì�ė¾ì.
E« ėaä�aj¾ä µ¾ jpbp �µìøa«aäìp pµ «Ā�aäpì c¾µ a«øa 
�Ā³pjaj, ė�bäac�¾µpì, áä¾jĀcø¾ì ãĀ�³�c¾ì ¾ 
øp³ápäaøĀäaì pĝøäp³aì ì�µ áä¾øpcc�¿µ aj�c�¾µa«, 
c¾³¾ �ab�µpøpì NEMA/IP ajpcĀaj¾ì.



Rpa«�Ĩaä ³aµøpµ�³�pµø¾ ápä�¿j�c¾.
L�³á�pĨaì �µøpäµaì, ėpä���cac�¿µ jp ėpµø�«aj¾äpì, 
äpė�ì�¿µ jp c¾µpĝ�¾µpì p«qcøä�caì Ğ äpìáa«j¾ jp 
áaäá³pøä¾ì jpbpµ äpa«�Ĩaäìp äp�Ā«aä³pµøp, ìp�āµ p« 
pµø¾äµ¾ Ğ «a caä�a jp øäaba¥¾ jp« pãĀ�á¾.

C¾µ���Āäaä áä¾øpcc�¾µpì ajpcĀajaì pµ p« ėaä�aj¾ä.
Eì ė�øa« a¥Āìøaä c¾ääpcøa³pµøp «aì áä¾øpcc�¾µpì jp 
ì¾bäpc¾ää�pµøp, ì¾bäpøpµì�¿µ, ì¾bäpøp³ápäaøĀäa Ğ 
áqäj�ja jp �aìp áaäa áä¾øp�pä øaµø¾ p« ėaä�aj¾ä c¾³¾ 
p« ³¾ø¾ä aµøp c¾µj�c�¾µpì aµ¾ä³a«pì.



8. EPP OBLIGATORIO PARA OPERAR 
UN VFD.

GĀaµøpì j�p«qcøä�c¾ì.
L¾ì �Āaµøpì j�p«qcøä�c¾ì áä¾øp�pµ a« øqcµ�c¾ jp 
á¾ì�b«pì c¾µøacø¾ì p«qcøä�c¾ì a« ³aµ�áĀ«aä cab«pì, 
øpä³�µa«pì ¾ áaäøpì �µøpäµaì jp« ėaä�aj¾ä. AĀµãĀp ìp 
øäaba¥p c¾µ p« pãĀ�á¾ jpìpµpä��Ĩaj¾, ì�p³áäp pĝ�ìøp 
p« ä�pì�¾ jp Āµa jpìcaä�a á¾ä pµpä��a äpì�jĀa« ¾ Āµ 
pää¾ä jp jpìc¾µpĝ�¿µ.

Gafas de seguridad.
Laì �a�aì jp ìp�Āä�jaj pė�øaµ «pì�¾µpì ¾cĀ«aäpì á¾ä 
c��ìáaì, �äa�³pµø¾ì jp ³pøa« ¾ á¾«ė¾ a« abä�ä p« 
�ab�µpøp jp« ėaä�aj¾ä ¾ a« äpa«�Ĩaä øaäpaì jp «�³á�pĨa. 
Ta³b�qµ ì¾µ āø�«pì aµøp á¾ì�b«pì c¾äø¾c�äcĀ�ø¾ì ¾ 
pĝá«¾ì�¾µpì p«qcøä�caì �µpìápäajaì.



R¾áa jp øäaba¥¾ c¾µ äpì�ìøpµc�a a« aäc¾ p«qcøä�c¾.
La ä¾áa jp áä¾øpcc�¿µ c¾µ c«aì���cac�¿µ c¾µøäa aäc¾ 
p«qcøä�c¾ (c¾³¾ øp«a ø�á¾ FR 3 F«a³p Rpì�ìøaµø) pì 
�Āµja³pµøa« a« øäaba¥aä c¾µ ėaä�aj¾äpì pµ ¾ápäac�¿µ, 
pìápc�a«³pµøp jĀäaµøp áäĀpbaì. Eìøa ä¾áa äpjĀcp p« 
ä�pì�¾ jp ãĀp³ajĀäaì pµ caì¾ jp Āµa �a««a á¾ä aäc¾.

Caìc¾ jp ìp�Āä�jaj c¾µ ė�ì¾ä �ac�a«.
E« caìc¾ áä¾øp�p «a cabpĨa jp �³áacø¾ì Ğ, ¥Āµø¾ c¾µ 
Āµ ė�ì¾ä �ac�a« øäaµìáaäpµøp, áä¾øp�p p« ä¾ìøä¾ aµøp 
á¾ì�b«pì aäc¾ì p«qcøä�c¾ì, pĝá«¾ì�¾µpì ¾ jpìcaä�aì a« 
øäaba¥aä cpäca jp« ėaä�aj¾ä pµ øpµì�¿µ.



8. EPP OBLIGATORIO PARA OPERAR UN VFD.

Ca«Ĩaj¾ j�p«qcøä�c¾ ¾ jp ìp�Āä�jaj.
E« ca«Ĩaj¾ c¾µ ìĀp«a j�p«qcøä�ca aĞĀja a a�ì«aä a« øäaba¥aj¾ä jp« ìĀp«¾, äpjĀc�pµj¾ p« ä�pì�¾ jp 
p«pcøä¾cĀc�¿µ. Ajp³áì, áä¾øp�p c¾µøäa �¾«ápì Ğ ¾b¥pø¾ì ápìaj¾ì ãĀp áĀpjaµ capä jĀäaµøp p« 
³aµøpµ�³�pµø¾ jp« pãĀ�á¾.



Pä¾øpcc�¿µ aĀj�ø�ėa (ì� aá«�ca).
Eµ pµø¾äµ¾ì �µjĀìøä�a«pì äĀ�j¾ì¾ì, p« Āì¾ jp 
áä¾øpcø¾äpì aĀj�ø�ė¾ì pì äpc¾³pµjab«p áaäa pė�øaä 
ja½¾ì a «aä�¾ á«aĨ¾ pµ «a aĀj�c�¿µ, pìápc�a«³pµøp ì� 
«¾ì ėpµø�«aj¾äpì jp« ėaä�aj¾ä ¾ p« pµø¾äµ¾ jp øäaba¥¾ 
�pµpäaµ µ�ėp«pì a«ø¾ì jp äĀ�j¾ c¾µìøaµøp.

Dpøpcø¾ä jp øpµì�¿µ ì�µ c¾µøacø¾.
AĀµãĀp µ¾ pì áaäøp jp« EPP c¾äá¾äa«, p« jpøpcø¾ä jp 
ė¾«øa¥p ì�µ c¾µøacø¾ pì Āµa �pääa³�pµøa pìpµc�a« jp 
ìp�Āä�jaj. Ppä³�øp ėpä���caä «a aĀìpµc�a jp øpµì�¿µ 
aµøpì jp ø¾caä cĀa«ãĀ�pä áaäøp jp« ì�ìøp³a, 
c¾³á«p³pµøaµj¾ «a ìp�Āä�jaj jp« ¾ápäaj¾ä.
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EVALUACIÓN A 
CONTINUACIÓN



EVALUACIÓN

1. ¿CĀá« pì «a �Āµc�¿µ áä�µc�áa« jp Āµ 
ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a (VFD)?
a) Paäa c¾µėpäø�ä CA a CC

b) Paäa c¾µøä¾«aä «a ėp«¾c�jaj Ğ p« 
áaä jp Āµ ³¾ø¾ä jp CA.

c) Paäa aĀ³pµøaä «¾ì µ�ėp«pì jp 
ė¾«øa¥p

j) Paäa áä¾á¾äc�¾µaä pµpä��a jp 
äpìáa«j¾



EVALUACIÓN

1. ¿CĀá« pì «a �Āµc�¿µ áä�µc�áa« jp Āµ 
ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a (VFD)?
a) Paäa c¾µėpäø�ä CA a CC

b) Paäa c¾µøä¾«aä «a ėp«¾c�jaj Ğ p« 
áaä jp Āµ ³¾ø¾ä jp CA.

c) Paäa aĀ³pµøaä «¾ì µ�ėp«pì jp 
ė¾«øa¥p

j) Paäa áä¾á¾äc�¾µaä pµpä��a jp 
äpìáa«j¾



EVALUACIÓN

2. ¿C¿³¾ c¾µøä�bĀĞpµ «¾ì VFD a «a 
p��c�pµc�a pµpä�qø�ca?
a) Hac�pµj¾ �Āµc�¾µaä «¾ì ³¾ø¾äpì a 
³áĝ�³a ėp«¾c�jaj jp �¾ä³a 
c¾µø�µĀa

b) Uø�«�Ĩaµj¾ ³áì c¾³á¾µpµøpì 
p«qcøä�c¾ì jp «¾ì µpcpìaä�¾ì

c) A« ápä³�ø�ä ãĀp «¾ì ³¾ø¾äpì 
�Āµc�¾µpµ a ėp«¾c�jajpì ėaä�ab«pì 
ìp�āµ «¾ì äpãĀ�ì�ø¾ì jp caä�a.

j) C¾µė�äø�pµj¾ ø¾ja «a pµpä��a pµ 
ca«¾ä.



EVALUACIÓN

2. ¿C¿³¾ c¾µøä�bĀĞpµ «¾ì VFD a «a 
p��c�pµc�a pµpä�qø�ca?
a) Hac�pµj¾ �Āµc�¾µaä «¾ì ³¾ø¾äpì a 
³áĝ�³a ėp«¾c�jaj jp �¾ä³a 
c¾µø�µĀa

b) Uø�«�Ĩaµj¾ ³áì c¾³á¾µpµøpì 
p«qcøä�c¾ì jp «¾ì µpcpìaä�¾ì

c) A« ápä³�ø�ä ãĀp «¾ì ³¾ø¾äpì 
�Āµc�¾µpµ a ėp«¾c�jajpì ėaä�ab«pì 
ìp�āµ «¾ì äpãĀ�ì�ø¾ì jp caä�a.

j) C¾µė�äø�pµj¾ ø¾ja «a pµpä��a pµ 
ca«¾ä.



EVALUACIÓN

3. ¿QĀq ø�á¾ jp ³¾ø¾ä ìp Āø�«�Ĩa ³áì 
c¾³āµ³pµøp c¾µ «¾ì VFD?
a) M¾ø¾äpì jp �µjĀcc�¿µ øä��áì�c¾ì

b) S¿«¾ ³¾ø¾äpì jp �µjĀcc�¿µ 
³¾µ¾�áì�c¾ì

c) S¿«¾ ³¾ø¾äpì ì�µcä¾µ¾ì

d) Solo motores paso a paso



EVALUACIÓN

3. ¿QĀq ø�á¾ jp ³¾ø¾ä ìp Āø�«�Ĩa ³áì 
c¾³āµ³pµøp c¾µ «¾ì VFD?
a) M¾ø¾äpì jp �µjĀcc�¿µ øä��áì�c¾ì.

b) S¿«¾ ³¾ø¾äpì jp �µjĀcc�¿µ 
³¾µ¾�áì�c¾ì.

c) S¿«¾ ³¾ø¾äpì ì�µcä¾µ¾ì.

j) S¾«¾ ³¾ø¾äpì áaì¾ a áaì¾.



EVALUACIÓN

4. ¿Eµ ãĀq aá«�cac�¿µ pì ³áì 
áä¾bab«p ãĀp ìp Āø�«�cp Āµ VFD?
a) M¾ø¾äpì jp �µjĀcc�¿µ øä��áì�c¾ì

b) Pä¾áĀ«ì�¿µ jp ėp��cĀ«¾ì 
p«qcøä�c¾ì

c) C¾µėpäì�¿µ jp pµpä��a jp« áaµp« 
ì¾«aä.

d) Control de bombas en plantas de 
tratamiento de agua.



EVALUACIÓN

4. ¿Eµ ãĀq aá«�cac�¿µ pì ³áì 
áä¾bab«p ãĀp ìp Āø�«�cp Āµ VFD?
a) M¾ø¾äpì jp �µjĀcc�¿µ øä��áì�c¾ì

b) Pä¾áĀ«ì�¿µ jp ėp��cĀ«¾ì 
p«qcøä�c¾ì

c) C¾µėpäì�¿µ jp pµpä��a jp« áaµp« 
ì¾«aä.

d) Control de bombas en plantas de 
tratamiento de agua.



EVALUACIÓN

5. ¿QĀq pãĀ�á¾ jp áä¾øpcc�¿µ 
ápäì¾µa« (EPP) ìp äpc¾³�pµja cĀaµj¾ 
ìp øäaba¥a c¾µ VFD?

a) C�aµc«aì Ğ áaµøa«¾µpì c¾äø¾ì.
b) Guantes aislantes y gafas de 
seguridad.
c) R¾áa µ¾ä³a« ì�µ µ�µ�āµ ø�á¾ jp 
áä¾øpcc�¿µ.
j) S¿«¾ Āµ caìc¾.



EVALUACIÓN

5. ¿QĀq pãĀ�á¾ jp áä¾øpcc�¿µ 
ápäì¾µa« (EPP) ìp äpc¾³�pµja cĀaµj¾ 
ìp øäaba¥a c¾µ VFD?

a) C�aµc«aì Ğ áaµøa«¾µpì c¾äø¾ì.
b) Guantes aislantes y gafas de 
seguridad.
c) R¾áa µ¾ä³a« ì�µ µ�µ�āµ ø�á¾ jp 
áä¾øpcc�¿µ.
j) S¿«¾ Āµ caìc¾.



EVALUACIÓN

6. ¿CĀá« pì «a áä�µc�áa« ėpµøa¥a jp 
Āø�«�Ĩaä Āµ ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a 
(VFD) pµ aá«�cac�¾µpì �µjĀìøä�a«pì?

a) Aumenta el tamaño de los 
motores.

b) FĀµc�¾µa ì¿«¾ a ³áĝ�³a 
ėp«¾c�jaj.

c) E«�³�µa «a µpcpì�jaj jp 
³aµøpµ�³�pµø¾ p«qcøä�c¾.

j) Ppä³�øp Āµ c¾µøä¾« áäpc�ì¾ jp «a 
ėp«¾c�jaj Ğ p« áaä jp« ³¾ø¾ä.



EVALUACIÓN

6. ¿CĀá« pì «a áä�µc�áa« ėpµøa¥a jp 
Āø�«�Ĩaä Āµ ėaä�aj¾ä jp �äpcĀpµc�a 
(VFD) pµ aá«�cac�¾µpì �µjĀìøä�a«pì?

a) AĀ³pµøa p« øa³a½¾ jp «¾ì 
³¾ø¾äpì.

b) FĀµc�¾µa ì¿«¾ a ³áĝ�³a 
ėp«¾c�jaj.

c) E«�³�µa «a µpcpì�jaj jp 
³aµøpµ�³�pµø¾ p«qcøä�c¾.

j) Ppä³�øp Āµ c¾µøä¾« áäpc�ì¾ jp «a 
ėp«¾c�jaj Ğ p« áaä jp« ³¾ø¾ä.



EVALUACIÓN

7. ¿QĀq ìp jpbp �acpä aµøpì jp 
äpa«�Ĩaä p« ³aµøpµ�³�pµø¾ jp Āµ VFD?
a) Dpìc¾µpcøp «a pµpä��a Ğ 
aìp�āäpìp jp ãĀp «¾ì caáac�ø¾äpì 
pìøqµ jpìcaä�aj¾ì.

b) AĀ³pµøp «a ėp«¾c�jaj jp 
�Āµc�¾µa³�pµø¾ áaäa áä¾baä «a 
�Āµc�¾µa«�jaj.

c) Dq¥p«¾ pµcpµj�j¾ áaäa äpa«�Ĩaä 
j�a�µ¿ìø�c¾ì.

j) Rpø�äp ø¾jaì «aì cĀb�päøaì ì�µ 
áäpcaĀc�¾µpì.



EVALUACIÓN

7. ¿QĀq ìp jpbp �acpä aµøpì jp 
äpa«�Ĩaä p« ³aµøpµ�³�pµø¾ jp Āµ VFD?
a) Dpìc¾µpcøp «a pµpä��a Ğ 
aìp�āäpìp jp ãĀp «¾ì caáac�ø¾äpì 
pìøqµ jpìcaä�aj¾ì.

b) AĀ³pµøp «a ėp«¾c�jaj jp 
�Āµc�¾µa³�pµø¾ áaäa áä¾baä «a 
�Āµc�¾µa«�jaj.

c) Dq¥p«¾ pµcpµj�j¾ áaäa äpa«�Ĩaä 
j�a�µ¿ìø�c¾ì.

j) Rpø�äp ø¾jaì «aì cĀb�päøaì ì�µ 
áäpcaĀc�¾µpì.



EVALUACIÓN

8. ¿CĀá« pì Āµ áp«��ä¾ á¾øpµc�a« a« 
¾ápäaä Āµ VFD?
a) FĀµc�¾µa³�pµø¾ pµ ba¥a øpµì�¿µ.

b) S¾bäpca«pµøa³�pµø¾ á¾ä �a«øa jp 
ėpµø�«ac�¿µ.

c) MaĞ¾ä áaä jp ìa«�ja.

j) N�ėp«pì jp äĀ�j¾ äpjĀc�j¾ì.



EVALUACIÓN

8. ¿CĀá« pì Āµ áp«��ä¾ á¾øpµc�a« a« 
¾ápäaä Āµ VFD?
a) FĀµc�¾µa³�pµø¾ pµ ba¥a øpµì�¿µ.

b) S¾bäpca«pµøa³�pµø¾ á¾ä �a«øa jp 
ėpµø�«ac�¿µ.

c) MaĞ¾ä áaä jp ìa«�ja.

j) N�ėp«pì jp äĀ�j¾ äpjĀc�j¾ì.



EVALUACIÓN

9. ¿QĀq c¾³á¾µpµøp jp Āµ VFD 
c¾µė�päøp CC jp µĀpė¾ pµ CA áaäa p« 
³¾ø¾ä?

a) Rpcø���caj¾ä.
b) Inversor.

c) A«øpäµaj¾ä.

j) RpjĀcø¾ä.



EVALUACIÓN

9. ¿QĀq c¾³á¾µpµøp jp Āµ VFD 
c¾µė�päøp CC jp µĀpė¾ pµ CA áaäa p« 
³¾ø¾ä?

a) Rpcø���caj¾ä.
b) Iµėpäì¾ä.

c) A«øpäµaj¾ä.

j) RpjĀcø¾ä.



EVALUACIÓN

10. ¿CĀá« jp «aì ì��Ā�pµøpì pì Āµa 
aá«�cac�¿µ c¾³āµ áaäa «¾ì VFD?.
a) S�ìøp³aì jp ca«p�acc�¿µ.

b) C¾µøä¾« jp �«Ā³�µac�¿µ.

c) S�ìøp³aì jp c�µøa øäaµìá¾äøaj¾äa.
d) Sistemas de gestión de baterías.



EVALUACIÓN

10. ¿CĀá« jp «aì ì��Ā�pµøpì pì Āµa 
aá«�cac�¿µ c¾³āµ áaäa «¾ì VFD?
a) S�ìøp³aì jp ca«p�acc�¿µ.

b) C¾µøä¾« jp �«Ā³�µac�¿µ.

c) S�ìøp³aì jp c�µøa øäaµìá¾äøaj¾äa.
j) S�ìøp³aì jp �pìø�¿µ jp baøpä�aì.


